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STAVEBNY OBJEKT

Préca je zamerana na vyhodnotenie vysledkov podfa STN 730540-2 (2002, zmena 7/2012) budovy bytového domu.
Obsahuje vypocet a posudenie st¢asného stavu a navrh zateplenia a zlepSenia tepelnotechnickych vlastnosti
teplovymenného obalu budov v zavislosti na spotrebe tepla.

UVOD

Ekonomické a ekologické analyzy poukazuji na neodvréatitelny trend zvySovania cien energii vo svete. Vykurovanie domov predstavuje
najvacsiu polozku v spotrebe energie domacnosti a vacsiny firiem. Pritom prave teplom sa najviac plytva — asi preto, ze ho nevidno. Takmer
kazdy zhasne zbytoCne svietiacu Sestdesiatwattovu ziarovku, ale malokto sa pozastavi nad tym, ze nedostatoéne alebo vdbec
nezaizolovanymi stenami, oknami a strechou domu unikaju tisice ,joulov*. V naSich podmienkach najviac tepla unika prave obvodovym
plastom budov, v priemere 20 az 35% plnymi stenami a az do 40% oknami, dverami a stvisiacimi astami obvodovej konStrukcie.

Energeticka kvalita budovy sa zvy€ajne posudzuje podla roénej spotreby energie na vykurovanie m? podlahovej plochy alebo m?
obostavaného priestoru. Nova tepelno-technicka norma pozaduje vypocitat tzv. mernu potrebu tepla — ¢o je teplo, ktoré treba dodat
vykurovanému priestoru, aby sa dodrzala pozadovana vnutorna teplota vykurovaného priestoru — vypoCitana hodnota. S touto potrebou
tepla Uzko suvisi aj spotreba tepla, alebo inak povedané tepelnoenergeticka naroénost budovy, ¢o je teplo, ktoré bolo potrebné dodat, aby
sa zabezpecila poZadovana teplota vzduchu vo vykurovanom priestore pri pdsobeni skuto&nych klimatickych podmienok a spsobe uzivania
vnutorného priestoru budovy alebo jej éasti — namerana hodnota.

Nasou ulohou bolo vyhodnotenie vysledkov podla STN 730540-2 (2002, zmena 7/2012) obvodovej a streSnej konstrukcie bytového domu,
porovnat ju s normovou hodnotou tepelného odporu a v pripade nesplnenia energetického kritéria navrhnut zlepSenia tepelnotechnickych
vlastnosti teplovymenného obalu budovy.

Pri vypocte sme postupovali podla normy STN 73 0540: (2002, zmena 7/2012) — Tepelna ochrana budov.

Zakladné pojmy — terminoldgia

Sucinitel tepelnej vodivosti A [W/(mK)] - schopnost materialu viest teplo. Tepelnoizolané materialy maju nizku tepelnd vodivost. Vodivé
materialy maju vysoku tepelnu vodivost.

Tepelny odpor R [m2.K/W)] - tepelnoizolacna schopnost stavebnej konstrukcie zavisla na hribke vrstvy materialov d a stciniteli tepelnej
vodivosti materidlov A, z ktorych sa konstrukcia sklada.

Sucinitel prechodu tepla U [W/(m2.K)] - celkova vymena tepla medzi prostrediami oddelenymi od seba danou konstrukciou s tepelnym
odporom R. Je obratenou hodnotou odporu konstrukcie pri prechode tepla. UrCuje tepelny tok v ustalenom teplotnom stave v zavislosti na

Ur&enie vypoctovej hodnoty stéinitelov prechodu tepla ,U*
S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek musia mat' steny, strechy, stropy a podlahy

vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou (¢i 80 %) taky stcinitel prechodu
tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola spinena podmienka: U < Un, resp. R > Rw.
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Suinitel prechodu tepla konstrukcie
wim?* K)
Druh stavebnej konstrukcie Maximaina Normalizovana Odporaéana Cielova odporiacana
hodnota (pozadovana) hodnota hodnota hodnota
Unax Un Un U
Vonkajsia stena a §ikma strecha nad
obytnym priestorom so skionom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop nad vonkaj§im prostredim®’ 0,30 0,20 0.10 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom"”’ 0.35 0,25 0,15 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom“/strop Smer tepelného toku
s tepelnym tokom zdola nahor®/fstrop
3;3&9:;'::' ?::s'?oﬁ??rggg?el:r:&eglotou Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
wniCloerihg vzdxchis v-oddelenyoh prissibroch: rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
-do 10K 2,75 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 1,2 0,85 1,00 095 0,60
-do 15K 1.80 2,00 1,60 1,08 1,10 0,95 0.70 0.75 0,60 0,70 0,50 0,35
-do 20K 1,30 145 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0.25
—-do 25 K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
~nad 25 K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15

Qdpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Rew. = 0,04 m° KW,

* Odpor pri prestupe tepla na ynutornom povrchu konstrukeie je Ry = 0,17 m* KW (tepelny tok zhora nadol).
" Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je R, = 0,10 m” KAW (tepelny tok zdola nahor).
“ Odpar pri prastupe tepla na vnitornom povrchu konatrukcie je R, = 0,13 m* KAW (tepelny tok vodorovne).

Pre vetky kritérid st uvddzané hodnoty pre obnovované a aj nové budovy. Nadstavby, pristavby a vstavby si povazované za nové budovy.

Stavebné konstrukcie novych budov mdézu mat tepelnoizolacné vlastnosti minimalne zodpovedajlce poziadavkadm na obnovované, ak su

spinené ostatné poziadavky (kritéria) stanovené na nové budovy.

Zasady névrhu kontaktnych zateplovacich systémov

Spravny navrh stavebnych kon3trukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnitorného prostredia bytovych a nebytovych budov
musi podla normy STN 73 0540-2 reSpektovat nasledovne kritéria:

= _ Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti navrhnutej stavebnej konstrukcie (maximainej hodnoty stcinitela
prechodu tepla konstrukcie U)

= _ Hygienické kritérium — zabezpe&ene minimalnou teplotou vnitorného povrchu kontrukcie
= _ Kritérium vymeny vzduchu — zabezpe€ene minimalnou priemernou vymenou vzduchu v

= Miestnosti

= _ Energetické kritérium — zabezpe€ene maximalnou mernou potrebou tepla na vykurovanie

1.URCENIE VYPOCTOVEJ HODNOTY SUCINITELOV PRECHODU TEPLA

”U“

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

1.1. POSUDENIE JESTVUJUCEJ OBVODOVEJ STENY

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu

Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii =

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy
1 Omietka vapenno cementova
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2

Tai =

20,60

C

50,00 %

d[m]
0,020
0,400

Lambda [W/mK] Mi [-]
0,920 19,0
0,730 7,0
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3 Omietka vapenno cementova 0,020 0,920 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 =13,70 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 1520C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,59 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 1,31 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypo¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0224 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,4143 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie

- - DEVODOVA STEMA -
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplotou avihkostou podlia STHN 730840 [ resseaees
Rozlozenie tlaku:
Omietka wapenno cementovad e T -
Zdivo COm t, 375 mm 2 Iﬂ't“- .I?de'enky-zn or
Omietka vapenno cementayvd mener 55'0 o
PPal Tz6na Exteriér 0C
[ w0
1727 —  nasil. tlak
—  teoet tak
— zhut tlak
1536 = kond. zdha
1344
1153
962
7
579
388 X
:ﬁ
197 <

0.0000 0.02e0 0.17E0 0.2640 03520 0.4400
Hribky ... d [m]

1.1.1. POSUDENIE OBVODOVEJ STENY ZATEPLENEJ EPS HR.120 MM

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
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1 Omietka vapenno cementova 0,020 0,920 19,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0,400 0,730 7,0

3 Omietka vapenno cementova 0,020 0,920 19,0
4 BASF EPS 70 0,120 0,040 40,0
5 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,004 0,700 40,0
6 Omitka ETICS silikatova 0,002 0,800 50,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50=13,70 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,51 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 3,60 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,27 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste KonStrukcie

- - OBVODOVA STEMNA -
Zataienie vonkajsou ndwrhovou teplotou awlhkostou podla ST 730540 |
FozloZenie tHak.u:
Omigtka vépenno cementowd T o
Zdiva COm . 375 mm 2 ke podmienyr
Omietka vapenno cementowva mener 55’0 o
BASF EPS 70 Eteric -11'U°C
Lepici malta ETICS - plnoplong HUENET mh%
Ormitka ETICS =ilik atowa ke
P [Pa] —  nasl tlak
= teoret tak
— gkt tak
2267 [ —— kond. zdna
2008
1749
1491

1232
973

=]
714
456
1597 A
0.0000 IR RX 02264 0.3336 0,4528 0,5660

Hrabky ... d [m]

1.2. POSUDENIE JESTVUJUCEJ STRECHY

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,60 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:
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Cislo Nazov vrstvy d[m]

1 Omietka vapenno cementova 0,030
2 Zelezobeton 2 0,250
3 porobet P2/688 a P3/680 panel 0,150
4 Bitagit 40 Mineral 0,008

Lambda [W/mK] Mi [-]
0,920 19,0
1,580 29,0
0,220 9,0
0,210 35000,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50=13,70 C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 17,56 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pofla.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,20 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,90 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,30 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,96 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2016 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1551 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA

Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste KonStrukcie

- - STRECHA
Zataienie vonkajsou ndwrhovou teplotou awlhkostou podla ST 730540 |
FozloZenie tHak.u:
Omietka waperino cementova Selossbeton 2 Okr. E-odmienky:
porohet F2/688 a P2/ER0 panel Intsriér 20E6C
1 . . 55,0 %
Bitagit 40 Mineral E steris 10C
P [Pal . whernigr J1LUL
Edna 3.0%
— na tlak
2011 — teoet tizk
— gkt tak
1784 = kond. zdna
1867
1330
1104
a77
E50
424
197

0.0000 00576 01752

Hrabky ... d [m]

0.2624 0,3504 0,4380

1.2.1 POSUDENIE JESTVUJUCEJ STRECHY PO ZATEPLENi EPS S 150 HR. 160MM

Rekapitulacia dat:
Teplota vnuatorného vzduchu  Tai= 20,60 C
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Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenno cementova 0,030 0,920
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580
3 porobet P2/688 a P3/680 panel 0,150 0,220
4 Bitagit 40 Mineral 0,008 0,210
5 Rigips EPS 150 S Stabil (2) 0,160 0,036
6 Alkorplan 35 176 0,0016 0,160

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,20+0,50 = 13,70 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,99 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pofla.

Mi [-]
19,0
29,0

9,0
35000,0
70,0
20000,0

2.1)

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.
Poziadavka :Rn= 3,20 m2K/W
Vypoéitana hodnota: R = 5,08 m2K/W

R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,30 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
PoZiadavky:

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. G

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

k<Gv (Ma,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzac

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0009 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0585 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie

ZafaZenie vonkajgou nawvrhowou teplotou a wihkostou podla 3TN

Omietka vapenno cementoywa
Zelezobeton 2

730540

porobet P2/688 a P3/680 panel

o 550 %
Bitagit 40 Mineral . :
Rigips EPS 1505 Stabil (2) Exteriér g
Alkorplan 35 176 Il
P [Pa] . —  nasil. tlak
-20na — teoret. tlak
— gkt Hak
234 —_‘“_————____________ ——  kond. zéna
2073
1805
NG ®
1269
001
733
465
197
0.0000 01199 0.2398 0,2598 04797 10,5996
Hribky ... d [m]
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1.3. POSUDENIE JESTVUJUCEJ PODLAHY

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Guma 0,003 0,170 10000,0
2 Beton hutny 2 0,070 1,300 20,0
3 Kombidoska KD-3/35 0,035 0,046 50,0
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 15,78 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)
Poziadavka :Rn= 1,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,83 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. Poziadavka na tepelnt prijimavost’ podlah (€l. 3.3.1)
Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 1227,51 W/m2sK
b > b,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Tepelny odpor konStrukcie R [ m2K/W ]=>Rf=[ 0,83
A= 689,68 m2 B'= 11,32479 A= 2
P= 121,8 m Rsi= 0,17
z= Om Rse= 0,04
w= 0,5m R= 3,91
Rf= 3,70 (m2.K)/W m= 3,1415
0,091123
dt= 8,320 m 5,276063
1,66318
dt<B’ malo izolované podlahy
U= 0,152 W/(m2.K)
dt>B’ dobre izolované podlahy
U= 0,148 W/(m2.K)
tep.vodivost tep.izlacie lambda= W/(m.K) 0,036
hrubka tep. Izolacie /m/ dn 0,1
tepelny odpor zveslej vodor. Izolacie Rd 2,778 m2.K/W
pridavna efektivna hribka d” m/ 5,456
pre vodorovnu tep.izol - korekény stratovy su¢.delta psi -0,059 W/(m.K)
pre zvislu tep.izol - korekény stratovy sué.delta psi -0,104 W/(m.K)
hodnota stcinitel prechodu tepla U bw 0,139
L=A.Uy+z.P.Uy, =... W/K 102,2094
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1.5. URCENIE SUCINITELA PRECHODU U JESTVUJ.KONSTRUKCII

Okna jestv. drevené U= 2,7 WimK
Okna novonavrhované U= 1,3W/mXK
VonkajSie hlinikové. dvere U= 1,5W/mXK

Hodnoty sucinitelu prechodu tepla U / W/m2K / a sucinitele prestupu tepla A / W/im.K /. sme ur€ili z normy STN
73 05 40 -2 tab4.

2. ENERGETICKE HOSPODARENIE
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Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2(poziadavky), STN 73 0540-4 (metéda vypoctu)

1. Budova: KULTURNY DOM pred zateplenim
Obostavany objem (ma) Merna plocha (mz) hior = /m/ 3,7
V= 5012,15 A= 982,52
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; (W/K)
Konstrukcia U; /W/m*K/ A Im*/ by U;.Aib, /WIK/
Obvodov a stena 1,31 402,46 1,0 527,223
stena dilatacna 1,31 81,4 0,1 10,663
0 0 1,0 0,000
0 0 0,0 0,000
0 0 1,00 0,000
Strecha 1 618,98 1,0 618,980
strecha - terasa 1,1 70,7 1,0 77,770
Okna 3 124,025 1,0 372,075
Dvere 4,5 15,98 1,0 71,910
Schodiskov a stena pévodna 0 0 1,0 0,000
Podlaha na teréne 0 689,68 1,0 0,000
Strep nad sut. 0 0 0,50 0,000
Podlaha nad ex teriérom 0 0 1,0
Spolu 2003,225 1678,621
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov pausalne
AU = 0,1 W/(m2K)
Vplyv tepelny ch mostov (W/K) I AUD A = 100,16
Merna tepelna strata Hy (WIK) H => B U.A+AUD A +Ls= 1959,91
Priemerny suginitel prechodu tepla(W/(m2.K)) U,=H:/ Z A = 0,98

4. Merna tepelna strata vetranim Hv (W/K))

661,603536

Intenzita vy men duch 1/h _ —
ymeny vzduchu v H, =0,264 .nV, =
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H =H+H, (W/K) 2621,51
6. Solarne zisky Qs ( kWh ) Iy(kWh/m?) Ay(m?) Ful) g(-) Qy kWh )
Okné na SV, SZ 130 79,845 0,9 0,75 3503
Okné na JV,JZ 260 44,18 0,9 0,75 3877
Okndanaz V 200 0 0,9 0,75 0
Okna na J 320 0 0,9 0,75 0
Oknéana S 100 0 0,9 0,75 0
Horizontalna orientacia 340 0 0,9 0,75 0
124,025 Qs = 7380
7. Vnutorné zisky Q; (kWh ) (@) = 5.0..A, Q= 29476
verejné budovy q=6
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Q, ( kWh ) 36856
9. Potreba tepla na vykurovanie ( kWh/rok )
Q,=821.(H; +H,)—0,95.(Q, +Q,) = Q, = 180213,39
10. Merna potreba tepla na vykurovanie ( kWh/m?®)
E, =Q,/V, E = 36,0
11. Merna potreba tepla na vykurovanie ( kWh/m?)
E,=Q,/A, E, = 183,4
12. Faktor tvaru budovy Z A| /Vb 0,40
13. Normové hodnoty
Nové budovy QH,Nd1y=10,27+25,435 Ai Vs QH,nd1y= 2043 (kWh/m3)
QH,nd1y=hkpr-Ean QH,nd1y= 75,60 (kWh/m2)
Obnovované budovy QH,nd1x=15,79+30,715 A e QH,nd1y= 28,06 (kWh/m3)
QH,nd1y=hyp-Ean QH,nd1y= 103,84 (kWh/m2)
14. Hodnotenie Qungy 4 Qg alebo Vyhovuje ?
STN 73 0540-2: Qunry < Qi gy nie
www.kypus.sk ; rasto.kypus@gmail.com, +421903545821 energeticka hospodamost budovy Strana | 10


http://www.kypus.sk/
mailto:rasto.kypus@gmail.com

Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2(poziadavky), STN 73 0540-4 (metéda vypoctu)

1. Budova: KULTURNY DOM po zatepleni
Obostavany objem (m3) Merna plocha (mz) hpr = /m/ 3,7
V= 5012,15 Av= 982,52
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hy (W/K)
Konstrukcia U; /W/m*K/ A Im*/ b,; U, A.b, IWIK/
Obv odov a stena 0,27 407,26 1,0 109,960
stena dilataéna 1,31 81,4 0,1 10,663
0 0 1,0 0,000
0 0 0,0 0,000
0 0 1,00 0,000
Strecha 0,19 618,98 1,0 117,606
strecha - terasa 0,2 70,7 1,0 14,140
Okna 1,3 124,025 1,0 161,233
Dvere 1,4 15,98 1,0 22,372
Schodiskov & stena pévodna 0 0 1,0 0,000
Podlaha na teréne 0 689,68 1,0 0,000
Strep nad sut. 0 0 0,50 0,000
Podlaha nad ex teriérom 0 0 1,0
Spolu 2008,025 435,974
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov pausalne
AU =0,1 W/(m®.K)
Vplyv tepelnych mostov (W/K) | AU 2 ,Al = 100,40
Merna tepelna strata Hy (W/K) H => B U.A+AUD A +Ls= 638,58
Priemerny sUginitel prechodu tepla(W/(m2.K)) | U, =H;/ z A = 0,32

4. Merna tepelna strata vetranim Hv ( W/K )

661,603536

| o
ntenzita vy meny vzduchu v 1/h H . = 0 , 264 nV y =
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H =H;+H, (W/K) 1300,19
6. Solarne zisky Qs ( kWh ) I(kWh/m?) Ag(m?) Ful-) g(-) Qg kWh )
Okna na SV, SZ 130 79,845 0,9 0,75 3503
Okna na JV,JZ 260 44,18 0,9 0,75 3877
Oknanaz V 200 0 0,9 0,75 0
OknanaJ 320 0 0,9 0,75 0
Okna na S 100 0 0,9 0,75 0
Horizontélna orientacia 340 0 0,9 0,75 0
124,025 Qs = 7380
7. Vnuatorné zisky Q; ( kWh ) O. =5.q..A, Q= 29476
verejné budovy g9 =6
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Q; ( kWh ) 36856
9. Potreba tepla na vykurovanie ( kWh/rok)
Q,=821.(H; +H,)—0,95.(Q. +Q,) = Q, = 71732,63
10. Merna potreba tepla na vykurovanie ( kWh/m?*)
E, =Q,/V, E, = 14,3
11. Merna potreba tepla na vykurovanie ( kWh/m?)
E, :Qh/Ab E, = 73,0
12. Faktor tvaru budovy Z A /Vb = 0,40
13. Normové hodnoty
Nové budovy QH,nd1n=10,27425,435 A Mo QH,nd1y= 20,46 (kWh/m3)
QH,nd1n=hypr-Ean QH,nd1y= 75,69 (kWh/m2)
Obnovované budovy QH,nd1y=15,79+30,715 A Ny QH,nd1y= 28,09 (kWh/m3)
QH,nd1y=hyp-Eqy QH,nd1y= 103,95 (kKWh/m2)
14. Hodnotenie Qi < Qu papy alebo VWhovuje ?
STN 73 0540-2: oty < Qum gy ano
Pozn. : intenzita vymeny vzduchu je /n=0,32/ menSia ako normou stanovena nn=0,5
preto vo vypocte uvazujem s normovou hodnotou
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ENERGETICKE KRITERIUM, V ZAVISLOSTI OD FAKTORU TVARU BUDOVY PO ZATEPLENI
podlaSTN 73 0540-2 zmena 07/2012 - Funkéné poziadavky

Potreba tepla na vykurovanie
‘ Maximalna Normalizovand . . A
hodnota (pozadovana) hodnota Odporutana Ciefova odporiana
Faktor hodnota Qe hodnota Qued2
Quzemax Qv ean
tvaru
bl:c:ow s 2 ® = = w = = il -
= s | fE | sE | £ | zE | E | ¥E | YE
e = = B 5= = : = =
< s g s 2 i s :L z
s | 88 | 3 a3 | 4% | 4F | &E | &t
<0.3 70,00 25,00 5000 | 17.90 | 2500 8.93 1250 | 447
04 78,60 2810 57,10 20,40 2855 1020 14 28 510
05 B7.10 31,10 54,30 23.0.9 3215 1149 16,08 575
0.6 9570 | 3420 | 7140 | 2550 35.70 12.75 17,85 6.38
0.7 104, 30 37,50 78.6D0 28,10 3230 1404 19,65 7.02
08 112,90 40,30 85,70 30,60 42 85 1531 2143 7,66
0.9 121,40 43 40 92,90 33,20 ;16}5 1660 23,23 3.30
1.0 130,00 a5.50 100,00 35,70 5000 17.88 25,0 8,83
QH,na<QH,nd, N
Faktor tvaru 0,4
Maximalna hodnota QH,nd,2 < QHondmaxe
14,3 kWh/(m3.a) < 28,1/(m3.a) -vyhovuje
Normalizovana hodnota QH,nd,2 < QHnd N2
14,3 kWh/(m3.a) < 20,4Wh/(m3.a) - vyhovuje
Odporuéana hodnota QHnd2 < Qundri 2
14,3 kWh/(md.a) > 10,2 kWh/(m3.a) - nevyhovuje
Ciefova odporti¢ana hodnota QHnd2 < QHnd,2,1

14,3 kWh/(m3.a) > 5,1 kWh/(m3.a) -nevyhovuje

3 ZAVER - VYHODNOTENIE

PROJEKTOVE HODNOTENIE POTREBY TENPLA NA VYKUROVANIE - Ex

Pred zateplenim E= 36,0 kWh/rok.m? E,= 183,4 kWh/rok.m?
Po zatepleni E+= 14,3 kWh/rok.m? E2= 73,0 kWh/rokm?
Merna potreba tepla na vykurovanie sa zlepSi o E2>= 110,4 kWh/rok.m?

Rozdiel v % medzi potrebou tepla v kWh/rok.m? pred a po zatepleni je 60,2 %.

Pozn. 1 : Vo vypolte sa neuvazovalo s posidenim vykurovania, pripravy teplej vody, osvetlenim, vetranim a

chladenim a vypoctom primarnej energie. PosUdenie tychto miest spotreby nie je predmetom tepelno-technického
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posudku, ale suCastou energetického certifikatu, ktory je potrebné vyhotovit po realizacii objektu ku kolaudaénému

konaniu. Preto je nutné upozornit, Ze energeticka trieda je len predbezna.

Pozn. 2 : Jednopodlazné objekty, ktorych faktor tvaru budovy vychadza blizko hodnote 1, nie je vzdy mozné
zatriedit do energetickej triedy ,B*, napriek tomu, Ze postidené fragmenty konstrukcii spifiaju tepelno-technické
poZiadavky a v niektorych pripadoch su az predimenzované. V tomto pripade sa objekt zatrieduje do energetickej
triedy podla primarnej energie, ktorej vypoCet je si¢astou energetického certifikatu. V tomto stupni nie je primarna
energia predmetom vypoctu.

V neposlednom rade je nutné porovnat Usporu energie oproti pdvodnému stavu a to :

Potreba tepla na vykurovanie pred zateplenim : Qh = 180,21 MWh
Podla vyhlasky 364/2012 spadal objekt do energeticke; triedy ,G*
Potreba tepla na vykurovanie v sicasnosti : Qh = 71,73 MWh

Podra vyhlasky 364/2012 spada objekt do energetickej triedy ,C*

Suvisiace normy a predplsy, literatura

_ STN EN 13499 Tepelnoizolacne vyrobky pre stavebnictvo.

VonkajSie kontaktne zateplovanie systémy (KZS) na baze expandovaného (penového) polystyrénu.
Specifikacia.

_ STN EN 13500 Tepelnoizolacne vyrobky pre stavebnictvo.

Vonkajsie kontakine zateplovacie systémy

(KZS) na baze mineralnej viny. Specifikacia.

_ STN 73 0540-1-4 Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelna ochrana budov
_ M. Halahyja, I. Chmurny, Z. Sternova — Stavebna tepelna technika, Vydavatelstvo Jaga, Bratislava, 1998
_ Z. Sternova - Zateplovanie budov, Tepelna ochrana, Vydavatelstvo Jaga, Bratislava, 1999

_Atlas tepelnych mostov -Doc. Ing. Zuzana Sternova, PhD., a kol. Bratislava 2006

_Obnova bytovych domov — Doc. Ing. Zuzana Sternova, PhD., a kol. Bratislava 2002

_STN 73 0540-2 zmena 07/2012
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